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Bilgisayar ile Dijital Devrelerin Haberlesmesi

Gunimuz bilgisayarlari USB, ethernet, RS232 seri port ve paralel port olmak Uzere 4
haberlesme portu ile dis diinya ile haberlesebilmektedir. Dijital devrelerin bilgisayar kontrollt
uygulamalarinda bu portlar araciligiyla iletisim sadlanmasi gerekir. Kullanim basitliginden zora
dogru bir siralama yapilmak istenirse paralel port, seri port, USB ve ethernet siralamasi
yapllabilir. Paralel port ve seri port kolay kullanimlarinin yaninda glinimuz cihazlarinin hiz
gereksinimlerine ayak uyduramadiklarindan yeni nesil bilgisayarlardaki yerlerini daha gelismis
portlara birakmaktadirlar.

Dijital devrelerin bilgisayar kontrolli uygulamalarinda kullanim kolayhd: ve
mikrodenetleyicilerin uygun donanimi bulundurmasi dolayisiyla RS232 seri port en yaygin
kullanilan porttur. RS232 seri portu olmayan bilgisayarlar i¢in USB portundan baglanan USB-
RS232 seri port dondstiricileri, RS232 seri port olarak kullanilabilmektedir. Bu
donustirtculere “RS232 serial port emulator” da denmektedir nitekim bilgisayara
baglandiginda siruculer yuklendikten sonra “Aygit Yoneticisi” penceresinde fiziksel bir seri
port olarak goérulurler.

Dijital devrelerimizin lojikO/1 haberlesme gerilim seviyeleri OV/5V veya 0V/3.3V tur.
RS232 seri port gikisindaki lojik0/1 gerilim seviyeleri ise +10V / -10V civarindadir. RS232 seri
portu OV-5V seviyesinde haberlesen bir dijital devre ile haberlestirmek igin seri port buffer
olarak bilinen maxim firmasinin max232 entegresi(veya muadili) kullanilabilir. RS232 seri portu
0V-3.3V seviyesine donustirmek igin ise max3232 entegresi kullanilabilir.

Bu durumda seri portu olmayan bir bilgisayarda usb doénistirici kullanilarak dijital bir
devre kontrol edilmek istendiginde USB portu ¢ikisina bir dénustirict ve arkasina max232
veya max3232 devresi konmasi gerekmektedir. Resim 1 de USB-RS232 seri port
donustirict ve Resim 2 de max232 seri port buffer devresi gorilmektedir.

”ﬁesim 1 - Resim 2

Resim 3 max232 entegresinin i¢ yapisini gostermektedir.
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Resim 3

FTDI firmasinin FT232R entegresi bir comport emulator olarak c¢alistirilabilir ve USB
den direkt OV/5V veya 0V/3.3V seviyesinde haberlesmeyi mimkin kilar. FT232R entegresi,
USB-RS232 seri port donusturicu+seri port buffer ikilisinin kigultiimus ve daha yetenekli bir
hali gibi distnulebilir. Ayrica entegrenin gesitli gorevler icin configlire edilebilen pinleri
bulunmaktadir. Resim 4 te FT232R entegresinin datasheet inden alinmis genel bir
uygulamasi gorulmektedir. Sadece RXD, TXD ve GND pinleri kullanilarak da bir
mikrodenetleyici ile haberlesme yapilabilir.

7.4 USB to MCU UART Interface
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Resim 4
Sekil 1 de buraya kadar adi gecen seri haberlesme ydntemlerinin blok diyagrami

gOrulmektedir.



Bilgisayar ile Seri Haberlesmek icin Alternatifler
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Resim 5 te FT232RL ile yapilmig bir devre gérilmektedir.

Resim 5

Entegre VCP(virtual com port) olarak c¢alistirilabildigi gibi FTDI firmasina 6zgli D2XX
modunda da c¢alstirilabilir. Bu modda asenkron ve senkron bit bang mode olmak Uzere g¢ok



| | =

hizli paralel haberlesme saglanabilmektedir. D2XX modunda entegre, bilgisayar tarafindan
comport degdil bir USB cihaz olarak gorilir. D2XX komutlari Visual C++, Delphi gibi
platformlarda gelistirilen FTDI firmasinin sagladigi dil dosyalari kullanan programlar Gizerinden
entegreye gonderilebilir. FTDI web sitesinde 6rnek kodlar bulunabilecegdi gibi kullanicilar kendi
programlarini da yazabilirler.

FT232R entegresinin datasheet inde farkli glc¢ konfiglirasyonlarina ve farkli
uygulamalara gore 6rnek devre semalari 6nerilmektedir.

Sirucu yiklendikten sonra FT232R entegresinde FTDI firmasi tarafindan saglanan
FT_PROG eeprom programmer yazilimiyla gesitli konfiglirasyonlar yapilabilir, herhangi bir
konfiglrasyon yapilmadigi durumda entegre VCP modda calisir(comport olarak goriliir) ve
UART haberlesmesi yapilabilir. Resim 6 da FT_PROG yazilminin entegre ile baglanti
kurduktan sonraki ekran gorintisi gériimektedir.
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Entegrenin suriclisu, FTDI web sayfasinda VCP suriicist ve D2XX sirucusu olarak
iki farkh sayfada yayinlanmaktadir ancak baglantilar ayni dosyaya gitmektedir, bu sirici
Combined Driver Model olarak adlandiriimaktadir. Siriict yiklendikten sonra VCP modu veya
D2XX modu FT_PROG araciligiyla ayarlanabilir.

FT232R datasheet inde verilen bilgilere gore uart haberlesmesi aktifken CBUS pinleri
bit bang yapabilmekte, genel amacli dijital input-output olarak kullanilabilmektedirler. CBUS bit
bang modunun aktif olabilmesi icin D2XX komutlari gerekmektedir. Yapilan ¢alismada uart
haberlesmesi saglanmistir ancak CBUS bit bang mode aktiflestirilememistir, FTDI uygulama
notlarinda CBUS bit bang modunda detayl bilgi bulunmamaktadir. FTDI web sitesinde CBUS
bit bang mode ile ilgili Visual C++ 6rnegindeki exe galistirldiginda “No FT232R or FT245R
devices found” hatasi alinmaktadir. Bu durum supportl @ftdi.com dan firmaya sorulmustur,
gelen cevapta kaynak dosyalarinin yeniden derlenmesi dnerilmektedir.

Bilgisayardan comport araciliiyla haberlesmek icin terminal programi olarak Windows
donatilar boliminden HyperTerminal veya Docklight, Terminal gibi daha profesyonel
programlarin Ucretsiz versiyonlar kullanilabilir.

Hazirlayanin ek yorumlari:

FT232R entegresinin uart modu gayet guzel calisiyor olsa da firma hakkindaki
gorusuim simdilik olumsuz seyretmektedir. CBUS bit bang mod arastirmamda birgok insanla
ayni seyleri yasadigimi fark ettim, yeterli ve detayli agiklama olmamasinin en ¢ok dile getirilen
konu oldugunu gérdim.

1 Haziran 2011: ikinci email den sonra gelen cevap C++ kaynak dosyasinin yeniden
derlenmesi yéniinde oldu. Visual C++ Express Ed. indirildi ancak derleme denemesi basarisiz
oldu, sebep MFC library eksik.
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